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Ordféranden, hr ERDMANN, meddelade att Styrelsen till leda- 
moter af Féreningen invalt: 
forestandaren for Mustiala landtbruksinstitut i Finland, pro- 
fessor A. RINDELL, 
pa foérslag af hrr Hégbom och Svenonius; 
ingeniér A. JACOBI i Stockholm, 
pa foérslag af hrr Lundbohm och V. Petersson; 
civilingeniéren E, PrErersson, Bruxelles, och 
handelslararen A. HEDMAN, Stockholm, 
pa forslag af hr Léfstrand; 
fil. lic. R. Mauzenius, Stockholm, 


pa forslag af hr H. Sjégren. 


Hr V. Perersson héll under férevisande af kartor, profiler, 
stuffer m. m. féredrag om de geologiska férhdllandena i trakten 
omkring Sjangeli. 

Med anledning af foredraget uppstod en langre diskussion. 

Hr Tornesoum delade féredragandens Asigt, att ingen dfver- 
skjutning forefinnes vid diskordansen mellan de underliggande 
Sjangeliskiffrarne och de 6fverliggande sparagmit- och fyllitberg- 
arterna; deremot ansag han midjligt, att de granitiska bergarterna 
erhallit sin plats 6fver de klastiska genom 6fverskjutning. Hvad 
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Aldern af de sarskilda bergartsserierna betraffade, vore det omdjligt 
att for narvarande med sikerhet yttra sig. Af foredraget och de 
forevisade stufferna hade hr T. fatt det _intryck, att stor analogi 
funnes mellan de klastiska Sjangelibergarterna och Birikalken 
med dess_ skiffrar. Y 

Hr Svenontus lemnade i anslutning till foredraget en 6fver- 
sigt af de analoga bildningarna i de omgifvande fjelltrakterna. 
sider om Torne trisk. Pa den klastiska zonen, som synes i 
flertalet af dessa fjell, vidtager nastan 6fverallt en zon af silf- 
verglansande, finrynkade skiffrar, lika med dem, som i de syd- 
ligare fjelltrakterna  flerestades befunnits vara siluriska, och éfver- 
lagrade af mera metamorfiska bergarter af olika slag, sasom mer 
eller mindre grofva glimmerskiffrar, karfskiffrar, granuliter och 
dylikt. Den klastiska zonen motsvarade hufvudsakligen dem 
komplex, som inom fjellomradets éstligare delar ar kraftigare ut- 
vecklad och af honom benamnts hyolithuszonen. Den graniti- 
ska formationen vid Sjangeli och narbeligna stillen ansags kunna 
vara en lakkolitisk eller intrusiv, icke gerna en 6fverskjuten bild- 
ning. 

Frih. Ds Grrr ansag den transversella skiffrigheten invid 
diskordansen tyda pa, att nagonstides inom ofvanliggande bild- 
ningar Ofverskjutning egt rum, att déma af skiffrighetens stup- 
ning antagligen i riktning fran nordvest. 

Hr Hotmavist foranleddes af vissa vid féredraget pavisade 
forhallanden att uttala som en mdjlighet, att diskordansen hir 
icke forekom i lagringen, utan i veckningen. 

Hr Hoespom meddelade, att han icke hyste nagot tvifvel om 
den kristalliniska bergartens natur af granit och ansag att den- 
samma erhallit sin nuvarande plats genom éfverskjutning, da den- 
samma icke utéfvat nagon kontaktinverkan pa underlaget och 
saledes icke vore yngre an detta. Rérande de aldre Sjangeli- 
bergarternas alder hade han den uppfattning, att de tillhérde ur- 
berget, pa grund af den genombrytande granitens fullkomliga 
likhet med den till urberget hérande Refsundsgraniten i Jemt- 
land. 
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Hr. Lunpsoum hade i den grafitférande skiffern, nara gran- 
sen mot den 6fverliggande graniten norr om malmfaltet i Sjan- 
geli traffat ett linsformigt parti af granit, hvilket forhallande 
kunde tolkas sa som vore graniten yngre. Emellertid hade hr L: 
ocksa funnit atskilligt, som tydde pa, att graniten erhallit sin 
plats ofvanpa skiffrarne genom Ofverskjutning. Graniten syntes 
i allmanhet, men sarskildt invid kontakten vara starkt pressad 
och férklyftad. Denna granit liknade for éfrigt en dgongranit, som 
har ratt stor utbredning séder:om Sjangeli och hvars alders- 


forhallande till skifferformationerna Annu vore outredt. 


Hr BAcksrrim héli foredrag om Vestandfaltets graniter. 
Hr FRosELL visade ett fullkomligt hvitt kalkstenspulver fran 


Virbotrakten vid Gefle, hvilket narmare skulle undersékas. 


Sekreteraren anmialde till inférande i férhandlingarna fol- 
jande uppsatser: 

1. J. J. SeperHo“~m. Om indelning af de prekambriska 
formationerna i Sverige och Finland och om nomenklaturen. 
2. H. Sséaren. Kainosit fran Kogrufvan pa Nordmarksfaltet. 


Af Foéreningens férhandlingar férelag fardigtryckt N:o 175. 
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Om indelningen af de prekambriska formationerna i 
Sverige och Finland och om nomenklaturen for dessa 
ildsta bildningar. 


Af 


J. J. SEDERHOLM. 
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En langre uppsats éfver detta amne skrefs af mig senaste 
var och var afsedd att inféras i Geol. Féren. Férhandl., men da 
den blef onédigt vidlyftig och det oaktadt vissa punkter ej er- 
héllo tillracklig belysning, beslét jag att uppskjuta dess offent- 
liggérande tillsvidare. 

Under senaste sommar var jag i tillfalle att genom egen 
iakttagelse lara kanna en del af Sveriges viktigaste lokaler fér 
prekambriska! sedimentbergarter, bl. a. Angermanlands kust- 
trakt, Dalarne, Svartelfvens dalgang, Dalsland (specielt afven 
vestra Venerstranden) och Grythyttefiltet. Sistnimnda stiille, 
likasom afven eruptivomradena vid Sundsvall och i Ragunda, 
besékte jag i sallskap med prof. A. G. Héa@Bom, med hvilken 
jag saval da som afven tidigare haft tillfalle att mycket disku- 
tera samma Atmnen, angaende hvilka vara asikter i vasentliga 
punkter 6fverensstamma. Under histen hade jag ytterligare 
den virdefulla férmanen att genom meningsutbyten med andra 
svenska kolleger fa préfva hallbarheten af de grunder, pa hvilka 


‘ Termen prekambrisk begagnas i det féljande enligt sin ordagranna be- 
tydelse och sprikbruket i England och Amerika som sammanfattande beteckning 
for alla for-kambriska bildningar, icke i den inskriinktare betydelse, hvari NATHORST 
och Dr LAPPARENT anvindt densamma, 
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jag fotat min uppfattning. Pa grund haraf vagar jag hoppas, 
att denna nu for en tid framat kommit till ett jemnviktslige, och 
ber darfér att hair fa i korthet framlagga mina asikter till den 
granskning, man kan vara hagad att egna dem. 

I foreliggande meddelande inga, utom hvad som fanns i den 
tidigare uppsatsen, hvilken helt och hallet omarbetats, ifven ut- 
brutna delar af ett stérre arbete, som jag hoppas i den narma- 


ste framtiden hinna offentliggéra. 


ie 


Allman enighet synes rada bland svenska och finska geolo- 
ger darom, att det vore ytterst dnskligt, att en indelning och 
nomenklatur fdr de prekambriska bildningarna i det skandina- 
viskt-finska naturomradet, om mdjligt gemensam fér dess olika 
delar, skulle bringas till stand. Olikheten mellan de pa skilda 
hall framstallda asikterna synes vara af den art, att en samman- 
jemkning af dem icke torde vara helt och hallet omdjlig att 
astadkomma. 

Alla synas vara ense om utgangspunkten fér en sadan in- 
delning, nemligen dirom, att kambriska systemets samt paleozoi- 
ska gruppens grans bora forlaggas vid bottnen af olenelluszonen 
och icke far ytterligare forskjutas nedat.1 

Vid indelningen af de underlagrande, delvis starkt metamor- 
foserade aflagringarna kunna nu tre i viss man lika berattigade 
teoretiska synpunkter géras gillande. 

1:o) kan man 

innnesluta alla prekambriska sedimentformationer i en enda 
ny gnupp, som dé den otvifvelaktigt innehdller (de méhdnda till 
oigenkdnlighet férdndrade) sparen af de férsta organismerna, 
kan lémpligast kallas den proterozotiska® gruppen. Liggandet 

1 Jfr NarHorst. Jordens historia, sid. 585 och ‘T6RNEBOHM, G. F. F. 18: 288. 

2 Mest logiskt vore namnet protozoisk, som emellertid kan foranleda miss- 
férstind pa ground af sin zoologiska’ betydelse. mooteoos betyder eg. den fére- 
giende, iifven den forste af tvenne, men det ir tydligen just pi grund af att 


dari ingir stammen zewt-, som det af Emmons blifvit féreslaget som namn for 
den aldsta grnupp, i hvilken fossil anses hafva forekommit. 
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innehaller sjelffallet endast »preklattiska» bergarter och bér darfor 
kallas azoiskt. 

Mot denna indelning i klastiska och preklastiska bergarter 
kan ur teoretisk synpunkt svarligen nagra invandningar goras. 
Huru &n asikterna rérande de prekambriska bildningarnas genesis 
-vexlat, sa vander man stdndigt ater till den tankegang, som 
ligger till grund for denna indelning. 

I praktiken miter dess genomférande emellertid utomordent- 
liga svarigheter. Ingenstaédes pa jorden finna vi de klastiska 
formationerna i orubbad féljd fortsitta anda ned till det pre- 
klastiska underlaget. De dldsta  sedimentaflagringarna aro 1 
allminhet utomordentligt starkt dislocerade, metamorfoserade 
och inblandade med graniter och gneiser, sa att en stratigrafisk 
indelning af dem endast i sallsynta undantagsfall later genomféra 
sig, och det afven ar ytterst svart att saga, hvar grinsen 
ligger mot de saikert azoiska och preklastiska bildningarna. 

Vilja vi félja geologiens allmanna utvecklingsgang, som stin- 
digt fortgatt »uppifran nedat» i formationsskalan, sa béra vi be- 
gynna icke med att utséndra det aldsta, utan med att afskilja 
de yngsta, sikert klastiska och af tydliga diskordanser fran det 
underliggande kristallina basalkomplexet atskilda. formationerna 
ifran detta basalkomplex. 

For dessa olikartade, miaktiga och sinsemellan af diskor- 
danser atskilda, yngsta prekambriska sedimentaflagringar behéf- 
ves da en ny afdelning. 

Denna indelning kan till en bérjan géras rent provisorisk. 

2:0) kan man saledes . 

genomfora en sddan indelning af de prekambriska bildnin- 
garna, att af dem de yngsta, sdkert klastiska och nedat af tyd- 
liga diskordanser begrdnsade sedimentformationerna inneslutas 
t en ny afdelning med ett provisoriskt namn, medan det under- 
liggande, hufvudsakligen af kristalliniska bergarter. bestéende 
kompleaet fortfarande betecknas som arkeiskt eller urberg. 

En sadan provisorisk indelning var den amerikanska indel- 
ningen 1 algonkisk och arkeisk fran birjan afsedd att vara, Senare 
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har dock begreppet algonkisk af VAN His& definierats salunda,! 
att indelningen blir identisk med den ofvan under 1:0) anférda 
indelningen i klastiska och preklastiska bergarter. Om nu algon- 
kisk salunda h. o. h. mister sin ursprungliga karaktar af ett 
arbetsbegrepp och erhaller en rent teoretisk betydelse, har det i 
och med detsamina férlorat sitt existensberattigande och bor da 
helst utbytas mot proterozoisk, hvilket namn fullkomligt mot- 
svarar VAN Hises definition for algonkisk. Enligt hvad prof. 
Van Hise haft vanligheten meddela mig, ar man afven vid 
Forenta staternas geologiska undersékning béjd fér att sma- 
ningom lata termen proterozoisk undantranga algonkisk eller at- 
minstone anvanda dem jemsides med hvarandra. (Jfr schemat 
a sid. 493 i cit. afh.). Oberoende af huru harmed. kommer att 
férfaras, vill jag har endast fastsla, att anvandningen af ett 
provisoriskt namn innebar en helt annan indelningsprincip an 
den under 1:0) anférda, rent teoretiska indelningen, hvarfér det 
icke kan vara lyckligt, om bada sammanblandas. IRvINe, som 
ursprungligen uppstallt det begrepp, .for hvilket beteckningen 
algonkisk senare infordes, ehuru han gaf denna afdelning om- 
fattningen af en grupp, syntes férutsatta den mdjlighet, att den 
nya afdelningens liggande (d. v. s. det arkeiska komplexet) kunde 
vara delbart och saledes innehalla bade klastiska och preklasti- 
ska bergarter.? 

I praktiken synes afven begreppet algonkisk fortfarande an- 
vindas i ungefar samma omfattning som IRVINGS »agnotozoiska 
grupp», i det dess undre grans férlagges vid bottnen af Lower 
Huronian, Vischnu Series i Grand Canton, Ferdinandean Series i 
Texas etc., hvarvid det liggande komplexet kommer att inne- 
halla glimmerskiffrar, hornblendeskiffrar och andra dylika berg- 
arter, hvilkas sedimentiira natur synes ratt sannolik.* 


1 Bull. U. S. Geol. Survey N:o 86, s. 498 ff. 

2 American Journal of Science. Vol. XXXIV, sid. 368: >The great basement 
complex, of crystalline schists, gneiss and granite, as to whose further divisibility 
or non-divisibility no opinion is now expressed.» 

3 Inom nordéstra Minnesota och nargransande delar af Canada har man 
inom den arkeiska (prehuroniska) afdelningen ansett sig kunna sirskilja ¢vd serier 
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Det ar Afven att marka, att VAN Hises definition af algon- 
kisk och arkeisk icke fullt. motsvara hvarandra. Medan den 
férra enligt sin definition skall innehalla alla klastiska bergarter 
af, prekambrisk alder, lemnar han angaende det arkeiska kom- 
plexet. oafgjordt, huruvida det innehaller klastiska bergarter eller 
icke, ehuruvadl han fér sin del anser sannolikast, att det ar af 
preklastisk harkomst.1. Haraf framgar redan tydligt, att VAN 
Hise endast férsdksvis framstalt denna teoretiska definition, 
nagot som han afven sjelf upprepade ganger framhallit. 

Pa grund af dessa omstindigheter ansag jag mig vara be- 
rittigad, att. for, Finland anvéanda_ beteckningen algonkisk 1-en 
mera inskrankt bemarkelse, dn den skulle erhalla enligt VAN 
Hiss teoretiska definition. , Harvid erhdéll jag afven dennes ut— 
tryckliga gillande, da jag i bref till honom framstallde mitt till- 
viagagaende. VAN Hisk; forklarade sig namligen fullkomligt vilig 
att lata de teoretiska fordringarna trida tillbaka fér de prak- 
tiska behof, som kunria-<uppsta vid kartliggningen. Hufvudsaken 
vore att ega en term, som kan gira praktisk nytta. »It there- 
fore appears to me that: it will be a distinct gain for uniformity 
in geological nomenelature, if you will adopt the term Algonkian 
to cover the series, which rest unconformably upon the basement. 
complex and are older than the lowest Cambrian. If at any 
future time yon shall see your way clear to separate the sedi- 
mentary rocks of the basement complex on a structural basis 
from the remainder of this group, the therm Algonkian can be 
extended to cover also these sedimentary rocks». 

_Endast for det fall att man lyckas stratigrafiskt afskilja de 
i urberget ingaende sedimentformationerna fran detta, vill saledes 
professor, VAN Hise hanféra dem till algonkian, i annat fall 
vill han fortsattningsvis beteckna dem som arkeiska. 

Vi kunna saledes, om vi sa énska, tryggt fortfara att. an- 
vanda beteckningen algonkisk i den inskranktare bemarkelse, 
af sanholiberblesticks skifferbergarter, hvilka beniimnts Keewetin och Vermilion 
(Lower Vermilion enligt en del forf.). Jfr Van Hisp 1. e. 

1 Bull. U. S. Geol. Survey N:o 86, sid. 478 ff. 
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hvari jag anvaindt densamma, utan att behéfva befara att stéta 
pa motsagelse fran amerikanskt hall. Det ar endast i en sadan 
bemarkelse, den hos oss kan gira nagon praktisk nytta, ty gifva 
vi termen den omfattning, TORNEBOHM senast féreslagit for den- 
samma? oeh den faktiskt borde erhalla enligt Van Hrsxs defini- 
tion, blir den i det nirmaste liktydig med arkeisk i dess gamla 
betydelse, och det enda vi vunnit dr, att vi ersatt detta valklin- 
gande, hafdvunna namn med ett i alla afseenden. mindre lamp- 
ligt. Af det ofvan anférda torde afven framga, att en sadan 
anvandning icke 6Ofverensstimmer med den betydelse, termen 
algonkisk i Nordamerika i prukéiken erhallit. 

En olagenhet, som medféljer beteckningen algonkisk och 
hvarje liknande provisoriskt begrepp, dr emellertid den, att detta 
namn, som ar bildadt i analogi med systemnamnen, kommer att 
motsvaras af en enda firg pa de geologiska kartorna. Endast 
ren sparsamhetshansyn kan val dock rattfardiga att med en 
och samma geologiska firg sammanfora. sa olikartade och till 
aldern skilda bildningar, som exempelvis Nordamerikas Keweena- 
wan och Upper och Lower Huronian. Om en gang den lager- 
serie, som ligger mellan VAN HIsEs archean och kambrium, en- 
ligt hvad denne sjelf antager, till maktigheten ar lika betydande 
som alla de tre postalgonkiska grupperna tillsammans,? sa ma val 
denna monstergrupp till det minsta erhalla ett verkligt grupp- 
namn, 

Ma vi darfér hair med ens taga steget fullt ut och 1 stailet 
for den provisoriska afdelningen narmast under kambrium har, 
sasom Irvine ville det, inféra en ny grupp — med ett namn 
bildadt i analogi med dem fér éfriga grupper och saledes af teore- 
tisk innebord. Detta sa mycket mer, som de: svarigheter, som 
nu hindra att genomféra den stratigrafiska indelningen langre an 
till bottnen af de algonkiska bildningarna, icke aro af 6fver- 
gaende art. Tvartom forefaller det, som om vi alltid skulle vara 


tvungna att betrakta det ildsta arkeiska komplexet sasom i 


1]. ¢. sid. 491. 
2g. F. F. 18: 298. 
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viss man odelbart eller rattare endast lokalt stratigratiskt del- 
bart. De narmare skalen for denna sats skola vi lemna till se- 
nare delen af uppsatsen, dar vi komma till fragan om den prak- 
tiska tillampningen af de olika principerna for den nordiska berg- 
grundens. indelning. Har, dir det till en bérjan galt att dedu- 
cera sig till de olika principer, som kunna ifragakomma, ar det 
nog for oss, att vi kommit till den tredje méjliga principen for 
dessa. bergarters indelning, hvilken innebar, att vi 

3:0) icke blott provisoriskt men i princip genomféra -en tu- 
delning af de prekambriska bildningarna, sdlunda att af dem 
de yngsta, tydligt klastiska, stratigrajiskt delbara och af en 
tydlig diskordans nedat begrinsade sedimentformationerna inne- 
slutas t en ny grupp med ett namn, bildadt i analogi med éfriga 
gruppnamn, medan.de dldsta, starkt metamorfoserade och med 
eruptivbergarter intimt. hoprdfda sedimentformationerna fa kvar- 
blifva «4 det dldsta basalkomplexet, som da dafven atminstone 
tallsvidare kommer att innehdlla de preklastiska bergarterna, ifall 
sddana férekomma och. kunna identifieras. 

Den af Dana inférda. beteckningen arkeisk, hvarunder han 
innefattade alla prekambriska bergarter, bade sedimentira och 
magmabergarter, ar fortsattningsvis anvandbart fér det aldsta 
basalkomplexet, &fven sedan mellan detta och den paleozoiska 
gruppen en ny grupp inskjutits. Det ar en fullkomlig missuppfatt- 
ning af begreppet arkeisk att géra detsamma liktydigt med azoisk, 
ty det forra féreslogs af DANA just som en motsats till det se- 
nare, emedan man behdfde en neutral beteckning, hvilken icke 
innebar forutsittningen, att. det. prekambriska komplexet inneslit 
endast férklastiska och icke fossilférande bergarter. 

Om nu det arkeiska basalkomplexet enligt sin definition 
kan inuesluta afven klastiska och saledes t. 0. m. fossilférande. 
bergarter, fordrar konsekvensen, att namnet fdr den nya gruppen 
valjes sa, att det icke innebar antagandet att dess liggande ar 
azoiskt.. Namnet proterozoisk bér mahanda pa denna grund ute- 
slutas och reserveras fér det under 1:0) anférda indelningssittet. 


Jemsides med detta namn foreslog [Rvine, nar-han fér trak- 
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terna omkring Lake Superior genomférde en indelning, i det nar- 
maste Ofverensstimmande med den har fodreslagna,! for den af 
honom uppstallda nya gruppen namnen eparkeisk och agnoto- 
zoisk. Det forra erinrar mahinda alltfér mycket om arkeisk, 
det senare, som efter ordalydelsen skulle beteckna. »en grupp, 
dar lifvet ar okindt», men dock pa samma gang genom det senare 
ordet 1 sammansattningen vil! antyda, att organismer sanno- 
likt funnits dar, innebir pa si&tt och vis en sjelfmotsigelse 
och skulle, da fossil upptickas i de agnotozoiska lagren, blifva 
en. anakronism. Beteckningarna eozoisk och den af ToRELL 
fdreslagna skotozoisk motsvaras, vail narmast af ett azozsk, da ju 
fore gryningen och dunklet gar natten, men hvardera. kunde val 
dock afven ifragakomma vid den har féreslagna~ indelningen, 
Sarskildt fér den handelse, att man skulle vilja med ens in- 
skjuta tvenne klastiska grupper mellan den paleozoiska och 
den azoiska, vore det ganska praktiskt att kalla den. 6fre 
eozoisk, den undre skotozoisk. Mot anvandningen af namnet 
eozoisk som en beteckning for den. postarkeiska gruppen talar 
dock den omstindighet, att det anvadndts afven for de forma- 
tioner, som innehallit den hypotetiska »Mozoon canadense> och 
hvilka efter all sannolikhet tillhéra. det arkeiska komplexet 1: 
dess ofvan definierade betydelse, hvarfér det att kunde medféra 
forblandning att anvanda det som namn, for en grupp, yngre an 
detta. 

Det namn, som synes mig mest praktiskt och. pa satt och 
vis som en konsekvens af beteckningen arkeisk fér det aldsta 
basalkomplexet, ar namnet. arkeozoisk. Dana har  visserligen 
forut fdreslagit samma term som, en teoretisk beteckning for alla 
ursprungligen klastiska formationer af prekambrisk alder, saledes 
som synonymt med beteckningen proterozoisk. Danas arkeiska 
afdelning skulle salunda med tiden kunna tankas sdnderfalla i 
arkeozoisk och azoisk. Men da beteckningen arkeozoisk i denna 
rent. teoretiska betydelse ir obehdflig, sasom liktydig med pro- 
terozoisk, och icke heller vunnit nagon anvandning i praktiken, 


1]. ¢. sid. 373. 
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hindrar ingenting att inskrinka dess anvandning salunda, att 
termen komme att, sasom ofvan afsetts, omfatta endast de yng- 
sta prekambriska sedimentformationerna. 

Hufvudsvarigheten vid denna indelning, likasom é6fver hufvud 
taget vid Avarje indelning, vid hvilken de forkambriska sediment- 
formationerna férdelas pa tva eller flera skilda afdelningar, ligger 
nu daruti, att den yngre afdelningens undre grins i brist pa 
fossil icke kan kronologiskt definieras. Later man den, sasom 
har foreslagits och sasom i allmanhet praktiserats, ligga vid den 
aildsta tydligt igenkanliga diskordans, som skiljer de Aaldsta for- 
mationer med mera utpragladt klastisk pragel fran det kristallina 
basalkomplexet, sa maste ju denna grins pa olika stallen af 
jordklotet ligga pa olika niva, eftersom de’ bergskedjeveckningar 
och granitintrusioner, som gifvit urberget dess pragel, icke kunna 
tankas hafva upphért samtidigt dfverallt. Fastmera ar det fallet, 
att liknande processer hafva egt rum afven under mycket senare 
tidrymder, hvarfér vi finna basala komplexer af urbergets typ, 
i hvilka bergarter af paleozoisk eller t. o. m. mesozoisk alder 
inga. Det ar denna sanning, som RosEnBuscH uttryckt i 
orden, att »das Grundgebirge an verschiedenen Orten der Erde 
sehr verschiedenes Alter haben kann und haben muss.t Man 
maste saledes striingt skilja mellan begreppen grundberg? och ur- 
berg, hvilket senare endast innefattar det aldsta prekambriska 
grundberget eller basalkomplexet, fdretriidesvis inom de tva vik- 
tigaste prekambriska terrangerna i Nordamerika och Nordeuropa. 
Om det tillafventyrs kunde visas, att dessa delar af jordskorpan 
med hansyn till veckningar och granitintrusioner genomgatt en 
ungefiir motsvarande utveckling, sa vore det t. o. m. tankbart, 
att denna grins kunde erhalla en nagot bestimdare kronologisk 
betydelse. Eller ock later det tiinka sig, att man med anvind- 
ning af nyupptickta grunder kunde lyckas att sinsemellan paral- 

' Neues Jahrb. fiir Mineral. 1889. Bad II, sid. 97. 

> Ett sadant ord, motsvarande det tyska »Grundgebirge», synes mig diven i 
svenskan anvindbart och behdfligt. Det norska ordet grundfjeld kunde vil iifven 


adopteras for samma iindamal, om icke ordet fjill i svenskan hade en nagot an- 
nan hbetydelse iin i norskan. 
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lelisera vissa af de nordamerikanska och nordeuropeiska prekam- 
briska sedimentaflagringarna, och da beslite sig fdr att betrakta 
en viss niva som undre griinsen fdr den nya serien. 

Detta dr emellertid mer an osikra framtidsméjligheter, om 
det an sjelffallet maste framsta som ett efterstrifvansvardt fram- 
tidsimal, att erhalla en geologiskt definierad grins mellan de 
ifragavarande afdelningarna. Sasom saken nu star, maste man 
strangt halla fast vid, att begreppet urberg = arkeiskt fér nar- 
varande icke dr kronologiskt definierbart pa. samma satt som 
senare afdelningar.t Om man _ nu tillrackligt betonar. detta, 
torde denna omstandighet ej] komma att medféra nagon stérre 
olagenhet. * 

I mensklighetens historia talar man ju afven om det »vilda 
urtillstandet», ehuru vildar finnas i den dag som ar, och nagon 
forvirring uppkommer ej harigenom, emedan alla aro éfverens 
om hvad harmed asyftas. 

Fér att nu denna indelning skall vara fullstandig, bér man 
i den afven infora ett begrepp motsvarande termen azoisk, om- 
fattande de preklastiska bergarterna, om sadana kunna igenfinnas 
och bestimmas som sadana. Denna afdelning kunde da i ana- 
logi med namnen arkeozoisk och arkeisk betecknas som den kat- 
arkeiska.® Det katarkeiska komplexet kan da antingen géras 
till en underafdelning af det arkeiska, eller ock kan man nu eller 
framdeles, i fall det skulle visa sig, att dess 6fre niva ar battre 
definierad an andra grinsplan inom urberget, lata det bilda en 
sjelfstindig afdelning af samma rang som den arkeiska och 
arkeozoiska. 

1 Detsamma giiller emellertid iifven, om iin i mindre man, gransplanct 
mellan de klastiska och preklastiska formationerna, ty afven hir kan, sisom 
TORNEBOHM (I. c. sid. 295) framhaller, det icke vintas, »att denna niva skall 
Otverallt blifva exakt densamma»>. 

2 Jfr NatHorst, Jordens historia, sid. 559. 

8 Anmirkas bor att denna anvindning af ordet icke sammanfaller med den, 
hvari jag forut (Fennia 8, n:o 3, sid. 61) begagnat detsamma. Enligt denna var 


begreppet katarkeiskt forskjurbart, sdlunda att dess grins lag vid den lagsta dis- 
kordans, som inom urberget dittills lokalt litit pavisa sig. Stabilt blir det sdlunda, 


det riktigare att med ens beteckna endast detta som katarkeiskt. 
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Man’ kati‘afven’ till en borjan néja sig med att, sasom TORNE- 
BOHM gjort, ‘dela det arkeiska komplexet i en aldre och en yngre 
afdelning, hvarvid da den férra sjelffallet skulle komma att inne- 


sluta alla bergarter, hvilkas preklastiska natur kan anses sanno- 


lik, méjligen t. 6. m. en del af de aldsta sedimentformatio- 


nerna. 

En sadan tredelning af det prekambriska, hvarvid inom det- 
samma, a ena sidan utsdndras de yngsta, tydligt klastiska delarna, a 
andra sidan, sa vidt méjligt, den aldsta preklastiska delen, synes. 


mig tillgodose alla praktiska’ behof och vore sirskildt, sasom jag 


“i det féljande skall sédka pavisa, synnerligen lamplig vid kart- 


laggningen af vart nordiska omrade. 

Den tillgodoser pa samma gang aifven de bada olika teore- 
tiska synpunkter, som kunna géras gallande vid indelningen af 
det prekambriska, 1 det den pa satt och vis 4r en kombination af 
de under l:o och 3:0 anférda indelningssatten (den under 2:0 an- 
forda kan, sasom varande rent provisorisk, lemnas a sido). 


Till sist vill jag fér undvikande af missférstand framhalla,. 


att jag ingalunda faster hufvudvikten vid namnen, utan vid de 


olika principer, dessa representera. Valet af en logisk och konse- 


kvent nomenklatur’ ar emellertid darfér onekligen af stor -be- 


tydelse, att: man endast genom en sadan kan undvika den be- 


greppsforvirring, som hittills ofta herskat pa detta omrade. 


it. 


Granska vi nu de forsdk till en indelning af det nordiska 
urberget, som pa senaste tider blifvit gjorda, sa finna vi som en 
genomgaende princip hos dem alla tudelningen i en yngre afdelning, 
omfattande de tydligt klastiska bergarterna, och ett dldre kri- 
stalliniskt urbergskomplex. 

En sadan tudelning anser TORNEBOHM vara naturlig,t ehuru 
han hvad namnen angar ansluter sig till den amerikanska indelnin- 


gen och afven som naimdt sékt konsekvent tillampa VAN Hisus de- 


11, ¢. sid, 299, 
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finition af begreppet algonkisk. Da han emellertid pa samma gang 
framhaller, att den indelning, som bist lampar sig fér vara for- 
hallanden, icke sammanfaller med den’ amerikanska, framgar 
daraf att hans anslutning till denna ar temligen  vilkorlig. 
NatHorst afskiljer fran urberget endast de yngsta, tydligt kla- 
stiska, »prekambriska> formationerna.t -Hé@pom  skiljer mellan 
arkeiska och postarkeiska eruptivbergarter i samma mening som 
har afsetts,? och i Finland har jag, sasom: redan framhallits 
vid min férséksvisa tidigare indelning af de prekambriska bild- 
ningarna, under beteckningen algonkisk hanfért endast de yngsta, 
Klastiska sedimentaflagringarna, medan liggandet betecknats som 
det arkeiska komplexet. 

Om vi nu saledes till en bérjan forséksvis tillampa den 
hufvudindelningsgrund, som alla i praktiken anvandt, sa upp- 
stiller sig till forst fragan, hvilka af de prekambriska sediment- 
formationer, som afséndrats fran urberget, kunna paralleliseras 
sins emellan och huru manga nya afdelningar fér dem behéfvas. 

De i hufvudsak horisontalt liggande sandstensformationerna 
i mellersta Sverige samt i vestra Finland férete sins emellan en 
sa stor analogi, att de utan tvang lata infoga sig i en och 
samma afdelning.+ TiJl sin petrografiska beskaffenhet samt i 
sitt forhallande till olikartade eruptivbergarter, hvilka till en del 
kunna paralleliseras sins emellan, dro de dock sa pass. afvikande 
fran hvarandra, att man maste tinka sig, att de tillhdra flera 
skilda aflagringsserier, ehuru-de alla 6fverensstamma daruti, att 
de aro genom en mycket stor diskordans skilda fran det veckade 
urberget. 

I n&mnda afseenden synas Dalasandstenen och Geflesand- 
stenen visa stdérsta analogi sins emellan, medan sandstenen i 
Angermanlands kusttrakter till sin beskaffenhet och sitt upp- 
tridande narmast dfverensstammer med- Bjérneborgssandste- 


1}, e. sid. 585 ff. 

2G, F. F..15: 209 ff. 

3 Fennia 8, N:o 3, sid. 81 ff. och 12, N:o 3, sid. 14. 
4 Jfr TORNEBOHM, I. ¢. sid. 289 och 298. 
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nen.t Den upptrader naimligen likasom dessa i nara samband 
med karaktiristiska eruptivbergarter, a ena sidan gabbro (plagio- 
klasfels) och rapakivigranit, a andra sidan olivindiabas, och ligger 
med hansyn till sin alder emellan dessa,” sasom afven synes 
vara fallet med Bjiérneborgssandstenen. I norra delen af Ladoga 
samt pa Karelska ndset upptrada afven att déma af dar ym- 
nigt férekommande lésa block petrografiskt liknande sandstenar 
i nara anslutning till rapakivigranit och en diabas, som synes 
vara yngre iin denna. De jemforelsevis obetydliga sandstens- 
forekomsterna i Malarebickenet torde val snarast ansluta sig till 
Dalasandstenen. Mera olik denna och de vid Bottenhafvet fére- 
kommande sandstenarna iro déremot Visingséformationen, hvars 
prekambriska alder dock numera synes vara allmant antagen, och 
Almesakraformationen. Sistnimnda aflagringsserie ar pa den 
grund af stort intresse, att dess bergarter i olikhet med de tidi- 
gare omndmnda férete spar af bergskedjetryck,® och dirfér efter 
all sannolikhet torde tillhéra de aldsta bland ifragavarande forma- 
tioner. Som tacken é6fver densamma forekommer emellertid en 
diabas, hvilken icke“visar starkare inverkan af regionalmetamor- 
fos, och diskordansen mot det veckade urberget fr afven har 
tydlig. 

Den starka kontrasten mellan dessa sandstensaflagringar och 
det. omgifvande urberget visar sig emellertid icke blott genom 


denna diskordans och den petrografiska beskaffenheten, utan 


' Kvartsitsandstenen i Kauhajoki NO om Bjérneborg liknar kanske mera 
vissa Dalabergarter, och i densamma finnas halft forvittrade rullstenar af en berg- 
art, som nira liknar den réda porfyr,-som ingir i Dalasandstenens liggande. 

2 Att sandstenen = i Angermanland ir aflagrad pi rapakivigraniten och 
gabbron, framgir redan af den regelbundenhet, hvarmed den 6fverlagrar dem, iifven- 
som diiraf, att dessa bergarter niirmast kontakten forete otvifvelaktiga vittrings- 
fenomen. Olivindiabasen genomtriinger de dfriga bergarterna och féreter niirmast 
intill dem de mest patagliga endogena kontaktinverkningar, De i densamua fore- 
kommande Adrorna af granitiskt material synas mig att déma hufvudsakligen af de 
stuffer af »diabasgranit», statsgeologen LuNDBoHM haft viinligheten visa mig, vara 
att tolka som de sist stelnade, sura resterna af diabasmagman (primirgingar) och 
siledes att likstiillas med diabasgraniten vid Brefven samt de granofyriska Adrorna 
i Valamodiabasen, 

5 ¥. Ercusrapr. G. F. F. % 610. 
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dfven diruti, att omradenas griinser framgd ratlinigt utan att 
ritta sig efter strykningsriktningarna i det omgifvande kristalli- 
niskt-skiffriga komplexet. Redan pa en’ 6fversiktskarta i mindre 
skala framsta dessa gebit darfér tydligt som nagonting for ur- 
berget frammande, och ansluta sig haruti vida mera till de réester 
af orubbade kambriskt-siluriska ‘aflagringar, som hir och dir 
ainnu finnas bevarade i samma trakter. 

Dalasandstenen ar visserligen stallvis starkt dislocerad genom 
forkastningar, men nagon bergskedjeveckning synes densamma 
icke hafva undergatt under prekambrisk tid,1 och de densamma 
underlagrande porfyrerna férete afven inga, eller i alla fall mycket 
svaga spar af regionalmetamorfa inverkningar. I Dalformationen 
méta vi daremot en bildning, hvilken pa grund af’ den starka 
veckning den undergatt nairmast ansluter sig till urberget, ehuru 
i alla fall skild dirifran genom en tydlig diskordans. Vecknin- 
gen har, enligt hvad NATuHoRstT antager,? egt rum under prekam- 
brisk tid och antagligen fore de prekambriska sandstensformatio- 
nernas aflagring, hvadan salunda Dalformationen genom en ofant- 
lig diskordans skulle vara skild fran dessa. 

_Afven om nu TORNEBOHMS motsatta antagande skulle vara 
riktigt, enligt hvilket veckningen har férsiggatt under paleozoisk 
tid och denna’ formation till sin bildningstid icke vore vasentligt 
skild fran de prekambriska sandstenarna, sa finna vi i alla fall 


pa andra hall inom det skandinaviska urbergsomradet klastiska 


1 Hvad sirskildt Dalasandstenen i Svartelfvens dalgang angir, synes mig 
dess branta lige otvifvelaktigt vara beroende pa forkastningar, hvilka lemnat tyd- 
liga spar i form af vackra slintytor i traktens bergarter, men icke pa vecknin- 
gar. De densamma underlagrande, temligen starkt tryckmetamorfoserade hille- 
flintporfyrerna iro med sikerhet ej att likstallas ed Dalaporfyrerna, som de heller 
ingenstides petrografiskt ekvivalera, da de aro aldre an Jernagraniten, hvilken i sin 
tur genomsittes af den réda nagot granofyrartade graniten SV om Siljan, som icke 
synes vara visentligen ildre an den réda Dalaporfyren. Afven pa detta stalle, dir 
det mest ser ut, som om Dalabergarterna och urbergets bildningar skulle dfverg’ 
i hvarandra, synes sAledes diskordansen vara fullt siker. 

Huru férhillandena mellan sandstenarna, kvartsiterna och skiffrarne i Orsa, 
angfende hvilka SvEpMARK lemnat intressanta meddelanden, skola tolkas, torde 
vil kunna afgdras, forst sedan trakten blifvit i detalj undersdkt. 


2 1c. sid. 586. 
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aflagringar, hvilka vittna om, att atminstone en stor del af 
ifragavarande omrade undergatt en veckningsperiod under tiden 
mellan de prekambriska sandstensformationernas aflagring och 
bildningstiden for det komplex, som underlagrar bl. a. dalforma- 
tionen, eller med andra ord det egentliga urberget. 

I de ostligaste delarna af det skandinaviskt-finska natur- 
omradet, eller i trakten norr om Onega och Ladoga samt afven 
inom finska Lappmarken, finna vi namligen rester af en sedi- 
mentformation, hvilken till sin beskaffenhet och stratigrafi visar 
mycket stor likhet med Dalformationen,t och hvilken i likhet 
med denna undergatt intensiva veckningsrérelser. Dessa hafva 
hir férsiggatt under tiden fore rapakivins utbrott, da denna 
éfver hela sédra Finland (och afven i mellersta Sverige) utbredda 
bergart ingenstiides visar nagon inverkan af tryckmetamorfos, och 
dessutom innesluter brottstycken af de regionalmetamorfoserade 
dioritiska bergarter, som genomsatta och upptrada lagerartadt 
inom namnda sedimentformationer. 

Da nu de horisontalt liggande prekambriska sandstenarna 
till en del aro yngre, till sin 6friga del atminstone icke vasent- 
ligt aldre an rapakivin, och fdr dfrigt (vid Ladoga) synes fére- 
komma inom de veckade formationernas utbredningsomrade, mdste 
veckningen hafva forsiggatt redan fore sandstenarnas ajlagring, 
och en stor diskordans maste saledes skilja de veckade och ovec- 


kade formationerna at. 


1 Den petrografiska likheten mellan bergarterna j denna formation och Dal- 
formationen iiro delvis verkligen forvanande stora. I bottenkonglomeraten i Ka- 
relen finner man silunda bergarter, som pi ett har niir likna Kappebogrivackan. 
Den lerskiffer, som hiir dfverlagrar kvartsiten, visar vid en ofta flack stupning 
samma vackra transversala skiffrighet, som i Dalsland, och den i densamma in- 
lagrade dolomiten iir, d& den iir tit, alldeles lik den i kalklerskiffern i Dalsland 
férekommande. Det mirkvirdigaste air dock forekomsten af en breccia, alldeles 
lik den egendomliga Dalslandsbreccian. 

Om nu an, sisom allmiint erkinnes, primiira’ petrografiska likbeter hos sedi- 
mentformationer icke kunna anses som bevis for en liktidighet, si vicker dock en 
si stor likhet, upprepad i flera led, hvilka med ungefiir motsvarande miktighet och 
i samma ordning félja pa hvarandra, ovilkorligen tanken p& att de kunde vara 
liktidiga, och andra grunder synas ritt starkt tala fér, att Dalformationen och de 


karelska bergarterna till sin alder férhilla sig lika med hansyn till niirmast yngre 
och ildre bergarter. 
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Denna diskordans fir atminstone skenbart vida stérre in den 
mellan de aldre formationerna och urberget, hvilken dock, ehuru 
med en viss méda, kan utprepareras, och det ar darfér oméjligt 
att hinfora de aflagringsserier, som den atskiljer, under samma 
beteckning. Pa en 6fversiktskarta éfver Skandinavien och Fin- 
land kunna vi ej beteckna dem med samma farg, utan att ge en 
helt och hallet oriktig férestallning om férhallandena i naturen. 
Fér den handelse att endast en ny farg finge inféras och det 
saledes gilde att af tvenne onda ting valja det minsta, sa vore det 
t. o. m. ur rent kartografisk synpunkt bittre, att beteckna de 
yngre formationerna som kambrium och gifva de dldre den nya 
fargen, eller ock att lata de aldre bildningarna kvarstanna i »ur- 
berget». 

Maktigheten och den vidstrackta utbredningen af ifraga- 
varande formationer samt den tydliga diskordans, som skiljer dem 
fran de narmast yngre bildningarna, synas rattfirdiga uppstal- 
landet af en skild afdelning med ett nytt namn for dessa bild- 
ningar, hvilka 6fver hela sitt utbredningsomrade visa stor ana- 
logi saval till sin stratigrafi som rent petrografiskt, och dessutom 
kunna sparas i sa godt som oafbruten foljd fran de stora sjéarna 
anda upp till Lappland. 

Tager man icke hansyn till Sverige ensamt, behéfvas otvif- 
velaktigt atminstone tva afdelningar for de yngsta prekambriska 
sedimentformationerna. Har en gang en skild afdelning for de 
under prekambrisk tid veckade sedimenten uppstalts for Finland, 
synes det rattast att ej heller innesluta den veckade Dalforma- 
tionen i den Ofre afdelningen, sa lange det ej ar bevisadt, att 
dess veckning férsiggatt i postkambrisk tid eller pa andra grun- 
der gjorts sannolikt, att den ar ekvivalent med nagon af de for- 
mationer, som inneslutits i den yngre afdelningen. Den petro- 
grafiska likheten mellan densamma och Dalasandstenen synes mig 
i hvarje fall bra nog liten, for att ensamt pa denna grund sam- 
manféra dem bagge. Huruvida nu den analogi, Dalformationen 
i sin beskaffenhet, sin stratigrafi och sina forhallanden till om- 
gifvande bergarter visar med de sa langt aflagsna karelska forma- 
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tionerna, ar tillrackligt stor fér att rattfirdiga en provisorisk 
parallelisering, eller om fér Dalformationen bér inféras en sar- 
skild parallelafdelning, vill jag lemna oafgjordt. 

Hvad i 6frigt dessa afdelningar angar, sa har jag tidigare 
for den yngre af dem, eller den som omfattar de prekambriska 
sedimentformationer, som icke under prekambrisk tid undergatt 
veckning, foreslagit namnet jotnisk (af sagans jotar eller jotnar), 
for den Aldre afdelningen ater beteckningen jatulisk (af jatulit, 
motsvarande namn i de finska sagorna).? 

Huruvida dessa afdelningar skola kallas system, vill jag 
lemna oafgjordt. Till omfattningen dro de utan tvifvel att anse 
som motsvarigheter till de yngre systemen, men fdr min del har 
jag ingenting emot att tillsvidare, sasom prof. HégBom under 
diskussionen féreslog, beteckna dem ratt och slatt som »afdelnin- 
gary utan vidare definition. Pa samma satt har jag afven for de 
»bottniska» skifferbergarterna, hvilka jag tidigare betecknat som 
ett system, uppgifvit denna beteckning, som kanske har sager 
for mycket, och betecknat dem helt enkelt som »bottniska forma- 
tioner». Ett liknande tillvagagaende ar for éfrigt afven anvand- 
bart for de jotniska och jatuliska formationernas vidkommande. 

Diskordansen mellan de jatuliska formationerna och urber- 
get ar ien del fall, dar de ligga flackt, mycket tydlig. Pa andra 
stiillen, dar de aro brant uppresta och inklaémda mellan urbergs- 
skiffrarna, bland hvilka i Karelen afven (likasom vid Venern) 
kvartsitiska bergarter forekomma, kan det vara svarare att 
skilja dem at, men det afgérande kriteriet finner man dock diar- 
uti, att de urbergsgraniter, med hvilka skiffrarna dro intimt 
invifda, aldrig genomsdtta de jatuliska bergarterna, utan tvdrt- 
om inga t deras bottenkonglomerat. 

Dessa arkeiska graniter, afven de yngsta bland dem, aro nu 
dfver hela Finland genomgaende mer eller mindre starkt tryck- 
metamorfoserade och detsamma giller afven de yngsta graniterna 
i det svenska urberget. Vi finna saledes hiri bevis fér att 
starka veckningsrorelser dfvergatt hela denna trakt (och icke 


' 1 De substantiva formerna skulle saledes blifva jotniwm och jatul. 
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blott den del, dar de jatuliska formationerna forekomma) efter 
dessa graniters frambrytande. Da darjimte ingenstiides i det 
egentliga urberget i Sverige forekomma nagra sedimentbergarter, 
som med nagon sannolikhet kunde antagas vara motsvarigheter 
till de jatuliska bildningarna i Finland, utan tvartom de yngsta 
svenska urbergsskiffrarne med vida stérre skal kunna parallelise- 
ras med vissa saikert prejatuliska skiffrar i Finland, hvilka 
likasom dessa genomsattas af de yngsta urbergsgraniterna, sa 
framgar haraf, att termen jatulisk afven sa till vida har be- 
tydelse for Sverige, som hela dess urberg genom den erhaller 
narmare begrinsning till sin alder. Det kan namligen sigas 
vara icke blott prejotniskt, utan afven prejatuliskt. Finnas sa- 
ledes i Sverige icke nagra sedimentaflagringar bildade under den 
ofantliga mellantid, som atskilde aflagringen af de dldsta jotniska 
och de yngsta urbergssedimenten, sa motsvaras i stillet de da 
bildade aflagringarna i Sverige af en desto stérre diskordans. 

Jag tror mig i det foregaende hafva med tillrackliga skal 
styrkt naturenligheten af de féreslagna tvenne afdelningarna, i 
hvad angar trakten dster om Kélen. I hvilken man denna in- 
delning afven kan tillimpas pa de bildningar, som undergatt 
veckning, delvis afven granitintrusion under postkambrisk tid, 
vill jag lemna at andra att afgéra och vill har endast fram- 
halla, att de svarigheter, man kan mota i fijillen, icke béra ut- 
géra ett hinder fér denna indelning, om den eljes anses nédvan- 
dig. I alla hégfjall med starkt metamorfoserade skiffrar maste 
ju lokala namn anvandas, och hvad sirskildt Koélen angar, ar 
det val icke méjligt, att med fullkomlig sikerhet 6fverallt genom- 
fora ens atskiljandet af arkeiska och postarkeiska bergarter, 
som dock dro sa val skilda i trakterna éster dérom. 

Att &fven inom det prejatuliska komplexet, eller inom det 
egentliga urberget, férekomma ursprungligen klastiska bildnin- 
gar, kan ej gerna méta motsagelse hos nagon, som ar fértrogen 
med vart urberg. TORNEBOHM uppraknar i sin nyss citerade 
uppsats en mangd stallen, dir férekomsten af klastiska struk- 
turer inom de svenska urbergsskiffrarne konstaterats af honom 
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eller andre, bl. a. i bergarter, som till sin alder maste anses 
ligga mycket djupt inom detta komplex. I Finland forekomma 
de mest patagliga klastiska strukturer icke blott inom de af 
mig tidigare beskrifna »bottniska» skiffrarne i Tammerforstrakten 
och Osterbotten, utan afven i stor utstrackning inom dstra Fin- 
lands vidt utbredda skifferformation, inom hvilken dock i allman- 
het starkt metamorfoserade, delvis t. 0. m. gneislika bergarter 
forherska. 

Forséka vi nu att afskilja nagon del af dessa urbergsskiff- 
rar fran det dfriga komplexet, sa méta stora svarigheter redan 
darfor, att de i allmanhet fro sa brant uppresta, att nagon 
vasentlig olikhet i strykning och stupning vanligen icke foérefin- 
nes mellan till aldern skilda bergarter. Likvisst ar det obe- 
- stridligt, att diskordanser afven hir forekomma. Tydligast bland 
de hittills patriffade torde val vara den stora diskordans, som 
atskiljer urbergsskiffrarne i Tammerforstrakten fran deras lig- 
gande. Har finner man namligen, att en del graniter, som genom- 
sitta de Aldsta skiffrarne i trakten, iro dldre in Tammerfors- 
skiffrarne, for hvilka de stallvis utgjort det omedelbara under- 
laget. Pa ett stille finner man t. 0. m. har en bildning, som 
maste anses som ett metamorfoseradt vitiringsgrus af dessa gra- 
niter, hvilket direkt dOfverlagras af skiffern och vid grainsen mot 
denna har karaktiren af ett bottenkonglomerat. Afven i de 
annorstades inom skifferformationen ymnigt férekommande konglo- 
meraten patraffar man ofta rullstenar af granit. 

Skiffrar, som till sina férhallanden till de omgifvande berg- 
arterna synas vara analoga med Tammerforsbergarterna, patraf- 
far man vidare i Osterbotten, och enligt hvad prof. HéaBom haft 
vanligheten meddela mig, forekomma pa motsatt sida om Botten- 
viken vid Skellefteelfven a&fven skifferformationer, i hvilka sir- 
skildt konglomeraten och de i dem i form af rullstenar ingaende 
effusivbergarterna visa stor likhet med Tammerforsbergarterna, och 
hvilka likasom dessa till sin alder ligga mellan en vidt utbredd 
yngre granit och ett aldre komplex af gneisartade bergarter. Det 


syntes icke otankbart, att diskordansen vid deras botten jr en 
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motsvarighet till den, som skiljer Tammerforsbergarterna fran 
deras liggande. Till och med féreféll det prof. Héaznom icke 
omdjligt, att dessa skifferformationer, som af mig kallats »bott- 
niska>, kunde sparas annu langre, i det exempelvis skiffrarne vid 
Los och de yngsta skiffrarne i Grythyttetrakten méjligen kunde 
héra till samma afdelning. Detta kan naturligtvis endast af- 
goras genom framtida detaljundersékningar. Jag har har endast 
velat omndmna dessa férmodanden for att antyda, huru langt 
en parallelisering och en indelning af de i urberget férekom- 
mande sedimentformationerna i gynnsammaste fall kan ut- 
strackas. 

Skiffrarne vid Grythyttehed synas vara genom en om ock 
foga utpraglad diskordans skilda fran de omgifvande narmast 
aldre skiffrarne, hvilka tillhdra mellersta Sveriges malmférande 
formation (granulitformationen enligt TORNEBOHM). Denna skulle 
saledes, fdrutsatt att den ar ett enhetligt begrepp, snarast kunna 
antagas vara af prebottnisk alder, sasom TORNEBOHM senast sdkt 
gora sannolikt. 

En tydlig diskordans mot det aldre urberget visar »eurit- 
kyartsitformationen» vid Venern, hvilken af T6RNEBOHM pa ett 
nira nog uttémmande sitt beskrefs redan sa tidigt om ar 1870.1 
Det ar ett bevis for huru litet vara vanliga kartbladsbeskrifnin- 
gar egna sig fér meddelanden af stérre vetenskapligt intresse, att 
denna utomordentligt markliga formation, sakerligen en af de 
intressantaste i hela det nordiska urberget, dock blifvit sa full- 
stindigt bortglémd, att TORNEBoHMs skildring icke ens omnamnts 
i de senare arbeten, i hvilka liknande foreteelser skildrats. 

Slutligen finner man afven i Karelen liggandet for den stora 
skifferformationen 6ster om denna dnau i behall och kan full- 
stindigt uppga gransen dem emellan. Liggandet bestar har af 
en granitgneis af enformig beskaffenhet, hvilken afven forekom- 
mer i form af rullstenar i konglomeraten i skifferformationen 
och saledes maste hafva varit atminstone stillvis eroderad vid 
tiden for dennas aflagring. 


1 Beskr. till kartbl. n:r 34, Amal, sid. 15 ff. 
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Pa alla dessa. stallen Ar saledes en indelning af urberget 
lokalt genomforbar. F%érséker manj att fdlja diskordansen éfver 
langre strackor, skall man emellertid snart se den férsvinna och 
de nyss sa tydligt skilda bergarterna sammanvafda pa ett oupp- 
lésligt satt. Detta ar namligen fallet dfverallt, dir skiffrarne 
blifvit intruderade med graniter eller eljest sa starkt metamor- 
foserade och hopveckade, att aldre och yngre skiffrar erhallit 
samma petrografiska karaktadr. Sarskildt finner man i Finland 
ofta, att de langsmala skifferzonerna pa ena sidan visa en skarp 
grans mot sitt liggande, medan de pa den andra, dar de stéta 
mot stora omraden af granit, yngre an skiffrarne, genom gneis- 
artade blandningsbergarter 6fverga i denna. Sadana férhallan- 
den finna vi exempelvis i en ofantligt storartad skala i Karelen, 
dar skifferzonen i hela sin langd mot éster ar sa intimt samman- 
vifd med gneisen och graniten, att det dr alldeles ogérligt att 
nagonstades draga en skarp grains mellan dessa bergarter. Pa 
samma sitt finna vi afven vid Tammerfors gneisartade bland- 
ningsbergarter af skiffrar och graniter, och i de senare férekomma 
smarre flagor och brottstycken af skiffer (i en del fragment med 
tydlig konglomeratstruktur) i sa stor mangd, att bergarten ej 
alltid kan kartliggas som en homogen eruptivmassa. 

Liknande férhallanden kunna sagas i regeln forekomma 
inom urberget. Alldeles oafsedt huru man vill teoretiskt tolka 
dem, kan man val vara ense diarom, att skifrar, gneiser och 
gneisartade eller till och med massformiga graniter inom urber- 
get upptrdda i ndra och ofta otvifvelaktigt genetiskt samband 
med hvarandra. Vid kartlaggningen af dessa bildningar aro vi 
darfor tvungna att efter TORNEBOHMS foredéme vilja ett beteck- 
ningssitt, som tillater att pavisa detta intima samband och dessa 
éfvergangar mellan_ skiffrar och eruptivbergarter. Med ett ord, 
vi maste hair i framsta rummet genomféra en petrografisk kart- 


laggning, hvarvid naturligtvis ingenting hindrar: att samtidigt, 


t. ex. genom olika fargstyrka, afven gifva uttryck at de geolo- 
giska aldersférhallandena. 
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De jatuliska aflagringarna kunde vi annu beteckna med en 
skild formationsfarg, ty de aro pa alla hall bestamdt begrin- 
sade mot omgifningen. Foérséka vi daremot att pa en karta i 
sa stor skala, att den dfver hufvud taget tillater att gifva nagon 
forestaillning om urbergets byggnad, med en gemensam firg ut- 
lagga och fran det éfriga afskilja de yngsta urbergsskiffrarne, sa 
stéta vi redan pa mycket stora svarigheter, da det kommer att 
helt och hallet bero pa godtycket, hvilka delar af dessa forma- 
tioner skola anses tillraickligt tydligt visa den ursprungliga be- 
skaffenheten fdr att fa raknas med. Den ena vill kanske er- 
kanna de fyllitiska, halleflintartade eller granulitartade skiffrarne 
med i dem inlagrade tydliga konglomerat som sikra sediment. 
Den andre raknar med afven glimmerskifferartade bergarter, da 
de tydligt visa sig dfverga i de férra, och en tredje vill kanske 
afven betrakta.sadana >adergneiser», i hvilken ett glimmerskiffer- 
artadt element ingar som. hufvudhestandsdel, som hérande med 
till samma sedimentformation. 

Det gar en salunda, da man séker utreda urbergets geologi 
och specielt da man vill félja de dari férekommande diskordan- 
serna, ungefir som nar man férséker reda en éfvermattan trass- 
lig harfva: ett stycke kan man lyckas draga ut en trad ur det 
éfriga och tycker, att det reder sig bra nog, fér att dock till 
sist upptiicka, att dess bada andar aro hopplést intrasslade i den 
outredbara harfvan. 

Pa dessa grunder tror jag, att vi icke blott fér narvarande 
utan afven fdr langa tider framat komma att behéfva ett be- 
grepp af en omfattning, motsvarande hvad som kallats urberget. 
Vilja vi nu raétta namnen efter indelningen och icke tvartom for 
vinnande af en konstlad likformighet séka inpressa vara bild- 
ningar i fran annat hall lanade schemata, sa béra vi for de pre- 
kambriska bildningarna som hufvudindelningsgrund vidhalla denna 
tudelning i yngre klastiska bildningar och ett aldsta, kristalliniskt 
basalkomplex, som af alla ansetts vara den mest naturliga, och 


lata namnen ratta sig darefter. 
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Hvad rat namnen fdr dessa afdelningar angar, sa har jag 
ofvan sékt visa, att namnet arkeisk icke ar detsamma som 
azoisk och saledes kan anvindas som synonymt med urberg for 
att beteckna detta aldsta basalkomplex. Att dfre gransen for 
det arkeiska hos oss och i Nordamerika kan ligga pa en olika 
geologisk niva, och att begreppet saledes icke har en strangt 
definierad kronologisk betydelse, betyder foga, ty sa lange man 
icke kan tinka pa att bestaémdt parallelisera ndgon af de pre- 
kambriska sedimentformationerna hos oss med de amerikanska 
Keweenawan, Upper Huronian, Lower Huronian ete., lar val 
ingen i alla fall komma pa den tanken, att den undre gransen 
for dem, som en samfald enhet betraktade, skall vara densamma 
pa bada stillena. Fér vart omrade blir griansen for de arkeiska 
i alla fall mycket naturlig och har afven har kronologiskt varde. 

For den 6fre afdelningen har jag i framsta rummet foresla- 
git serienamnet arkeozoisk, men vid detta forslag faster jag jem- 
férelsevis mindre vikt, da man sirskildt pa kartor har féga an- 
vandning for gruppnamnen, utan kan ndja sig med namnen 
for systemen eller afdelningarna af motsvarande omfattning. 
Hufvudsaken ar saledes har att om méjligt enas om namn fér 
dessa. 

Jag vill har endast annu en gang papeka, att den arke- 
ozoiska gruppen icke nédvandigtvis skulle behéfva omfatta alla 
fossilférande prekambriska bergarter. Det later mycket vil 
tainka sig, att fossil kunde upptickas i de arkeiska skiffrarna 
(i sjelfva verket finnas i fylliten vid Tammerfors egendomliga 
sicklika bildningar, bestaende af kolsubstans, hvilka mycket. er- 
inra om nagot organiskt). Men afven om en sadan upptackt 
gjordes, kvarsta dock oférandrade samma svarigheter att vid in- 
delningen skilja de bergarter, i hvilka fossilen funnos, fran den 
shirfvay, i hvilken de ligga intrasslade, och de maste saledes 
fortsittningsvis betecknas som arkeiska bildningar. Hari inne- 
ligger ju ej heller nagon motsigelse, om man blott standigt erin- 
rar sig, att arkeiskt ej ar identiskt med azoiskt. | 
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Om nu an saledes det arkeiska eller urberget i frimsta rum- 


att dess stratigrafi skulle kunna i detalj utredas pa samma sit, 
som. ar fallet med yngre formationer, till och med &annu med sa 
gamla som de jatuliska aflagringarna, sa ha vi a andra sidan 
sékt framhalla, att detta komplex dock lokalt kan stratigra- 
fiskt afdelas. Ty hvarje gang man inom detsamma patriffar en 
sedimentserie med tydlig diskordans mot liggandet, kan man ut- 
gaende fran denna griinslinie faststalla lagerféljden. Dir sedi- 
mentformationen, sasom ofta ar fallet, till aldern ligger mellan 
tvenne intrusivgraniter med vidstrackt utbredning, kan man 
t. 0. m. genom att taga hansyn till denna omstiandighet utstricka 
paralleliseringen 6fver ganska stora omraden. 

Hvarje gang vi nu undersdékt en sadan arkeisk sediment- 
formation och funnit dess liggande, uppstiller sig fragan: huru 
har detta uppstatt? Finna vi afven har bergarter, hvilkas sedi- 
mentira natur synes sannolik, sa béra vi céka spara dem anda 
till ett stalle, dir deras ursprungliga beskaffenhet annu ar till- 
rickligt val bibehallen fér att kunna igenkinnas. Detta ar i 
allmanhet fallet vid gransen mot det komplex, som i sin tur ut- 
gjort deras liggande. Ty om engang detta lyckats bevara sig 
fran fOrstérelse genom tiderna, hvilket endast ar forklarligt dari- 
genom, att det vid veckningsrérelser upptradt horstartadt, maste 
det dfven hafva skyddat de pa detsamma hvilande ndrmast yngre 
sedimenten fran att starkare fordndras. 

Vid denna dldre granslinie upprepar sig nu anyo samma 
fraga. Langsamt trefvande oss fram fran haingande till liggande, 
mota vi saledes allt aldre och allt starkare metamorfoserade 
komplex af sedimentbergarter med i dem inblandade eruptiver. 

Skall nu detta framatskridande nedat i formationsskalan 
fortga i oandlighet, finna vi, sasom Hurvon pastatt, inom den 
geologiska urkunden »no vestige of a beginning?» 

Jag var tidigare béjd fér ett antagande, som stod en sadan 
asikt ganska nara, darvid alltfor mycket generaliserande den 
erfarenhet, jag kommit till vid studiet af en jemforelsevis in- 
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skrinkt del af det finska urberget. Det iildsta komplex, jag lart 
kinna, da jag skref mitt utkast »Om birggrunden i sédra Fin- 
land», var det, som utgdr liggandet fér de bottniska skifferforma- 
tionerna, och detta bestar annu helt och hallet af en blandning 
af otvifvelaktiga sedimentbergarter, sasom fylliter, glimmer- och 
hornblendeskiffrar, med intrusivgraniter, dioriter m. m. 

Senare har jag emellertid haft tillfalle att studera forhallan- 
dena i 6stra Finland, i hvars maktiga skifferformation inga berg- 
arter, som vida mera likna dem, som finnas i de prebottniska 
komplexet, an de vestfinska skiffrarne. Da vi hittills ingenstades 
funnit de ostfinska skiffrarne i kontakt med de prebottniska grani- 
terna, utan endast med sadana, som afven genomsatta bottniska 
bergarter, kan deras aldersstallning med hansyn till dessa visser- 
ligen fnnu icke anses utredd. Temligen sannolikt forefaller dock, 
att de aro aldre an dessa, och i sa fall kunde de karelska skiff- 
rarne med sina gneisartade varieteter vara ekvivalenter till at- 
minstone en del af de i allmanhet gneisartade aldre skiffrarne i 
vestra Finland. 

T denna karelska, eller sasom jag benaimnt den »ladogiska» 
skifferformations liggande jinna vi nu inga glimmerskiffrar eller 
liknande bergarter, hvilkas sedimentara hairkomst skulle synas 
sannolik. Det bestar hufvudsakligen af en egendomlig réd gneis- 
granit eller granitgneis, hvilken trots sin ofta nog nistan mass- 
formiga beskaffenhet aldrig visar nagon fullt typisk granitstruk- 
tur. I samband med den forekomma andra granitgneiser af 
vexlande farg och struktur samt graa eller grahvita gneiser 
med otydligt begriinsade mirkare strimmor och flagor af glim- 
merrikare material, men inga typiska skifferbrottstycken. Karak- 
tiristiska for den réda granitgneisen aro dess isynnerhet mot 
griinserna fobrekommande odioritiska inlagringars, i hvilka berg- 
arten i allmanhet ar starkt skiffrig, paminnande om en horn- 
blendegneis. 

Pa grund af den analogi, som denna formation i sin geolo- 
giska stillning och sin sammansittning syntes visa till vestra 


Sveriges stora gneisomrade, intresserade det mig mycket att lira 
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kainna detsamma. I sjelfva verket fann jag hirvid, att dfven petro- 
grafiskt likheten t. ex. mellan jerngneisen i trakten NV om Kri- 
stinehamn och den réda gneisgranit, som forekommer pa uddarna 
i Impilaks vid Ladoga, var nistan fullstindig, och att afven de 
starkare metamorfoserade varieteterna af hyperiterna vore all- 
deles lika de >dioritiska inlagringarna> i Karelen. Den dir fére- 
kommande graa gneisen var ater narmast lik den gneis, som 
forekommer t. ex. vid Dalslandsbanan mellan Ed och norska 
gransen. 

Det foérefaller salunda, som om den motsvarighet till »vestra 
Sveriges stora gneis- och granitformation», som TORNEBOHM sak- 
nade i mitt lagerschema fdr Finland, redan nu skulle vara fun- 
nen, och som om vi saledes pa begge stillena skulle ega ett 
aldsta, uteslutande af magmabergarter bestaende och sannolikt 
afven »preklastiskt» komplex.? 

Detta vill med andra ord saga ungefar detsamma, som att 
vi i dessa formationer skulle ega annu bibehallna rester af jor- 
dens férsta stelningsskorpa. Sa mycket an detta begrepp miss- 
brukats och darfér rakat i daligt anseende, ar det dock, sasom 
bland andre RosenBuScH? och DE LApPARENT® framhallit, a priori 


1 Dm GEERS och NaATHORSTS antagande (G. F. F. 8: 39 och 100), enligt 
hvilket hyperiternas forekomst lings gueisomradets grins skulle vara att tolka diri- 
genom, att de frambrutit i »storartade spricksystem utmed en urgammal brott- 
linie i jordskorpan», ar, si ansliende det iin eljes kan synas, atminstone icke till- 
lampligt pa de dioritiska inlagringarna i granitgneisen i Karelen, hvilka dock som 
nimndt pa samma siatt félja grinslinien at. Ty langt ifran att denna vore en 
forkastningsgrans, visar sig tvartom granitgneisen vara det underlag, pa hvilket 
skiffrarne aflagrat sig (jfr sid. 19) och som med ganska flack lutning fortsatter 
under dessa. (P& en del stillen aro dock de yngre bildningarna skjutna ofver 
granitgneisen, sa att denna kommer i beréring med skifferformationens yngsta 
delar). Detta synes mig snarast antyda, att granitgneisen ligger wnder det at 
skiffrar och graniter bestiende komplexet i vestra Finland — for sa vidt icke detta 
aldsta underlag genom senare appsmaltning eller granitintrusioner har blifvit till 
oigenkinlighet férindradt. NatHorsts hypotes, enligt hvilken vestra Sveriges 
graniteneiser tvirtom en ging skulle hafva dfvertdckt graniterna i dstra Sverige 
— sjelffallet di afven de dar forekommande sedimentira skiffrar, som aro aldre an 
eraniterna — synes mig icke synnerligen antaglig, bide i och for sig och pa grund 
af svarigheten att tillampa den fér férklaringen af de analoga férhailandena i Karelen. 

EelomOw SLC OL; . 

* Traité de Géologie, sid. 710. 
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icke osannolikt, att det nagonstides skall kunna patraffas. Fra- 
gan har onekligen en stor barvidd, och har méta vi den nu for 
forsta gangen i en sadan form, att den kan diskuteras pa grund- 
valen af ett faktiskt material, som kan underkastas petrogra- 
fisk undersékning och begransas till sin alder med hansyn till 
andra bergarter. 

I hvarje fall tror jag att vi foga behdfva frukta for en 
framtida omflyttning, om vi efter TORNEBoHMS foredéme, i hvad 
angar jerngneisen, férlagga dessa bada formationer djupast ned i 
lagerserien. I denna Aldsta »katarkeiska» afdelning skulle da 
utom dessa bildningar afven atminstone till en bérjan komma med 
den siédermanlandska granatgneisen, ehuru denna, sasom TORNE- 
BOHM anmarker, till sin beskaffenhet redan vida mer narmar sig 
metamorfoserade sedimentbergarter. 

Det arkeiska i trangre mening, eller den afdelning af det 
aldsta komplexet, inom hvilket sakra sedimentbergarter fére- 
komma, skulle saledes for Sveriges vidkommande omfatta a ena 
sidan en aldre afdelning, innehallande hufvudsakligen de malm- 
forande skiffrarne i mellersta Sverige (TORNEBOHMS granulitfor- 
mation), & andra sidan urbergets svagast metamorfoserade yngre 
skifferformationer, sasom Skellefteafaltets, Grythyttefiltets och 
éstra Venerstrandens skiffrar, samt efter all sannolikhet afven 
Vestanaskiffrarne, hvilka synas mycket likna de sistnimnda och 
val darfér snarast torde béra raiknas med till urberget. 

Hvilka af dessa formationer nu kunna paralleliseras sins- 
emellan och huru manga skilda afdelningar for dem behéfvas, 
kan val afgéras férst efter en fornyad detaljundersékning, vid 
hvilken sarskildt forhallandet till granitbergarterna uppmiark- 
sammas och kontakter mot liggandet ifrigt eftersékas. Enligt 
min tanke vore det vid uppgérandet af en nomenklatur for de 
arkeiska sedimentformationerna limpligt att uppstilla den for- 
dran, att ett nytt namn for en afdelning bér inféras férst. da, 
nir fér densamma vunnits en begrinsning nedat genom upptack- 
ten af en tydlig diskordans mot liggandet, siirskildt dess granit- 


bergarter, och uppat genom att atminstone férhallandet till vidt 
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utbredda eruptivbergarter, sarskildt graniter, blifvit faststaldt. 
Pa denna grund torde det val afven vara rattast att vinta med 
inférandet af en geologisk term motsvarande den s. k. granulit- 
formationen, huru sannolikt det an synes att denna bildar en 
sammanhingande enhet och ehuruval dess Alder torde kunna anses 
bestaémd uppat genom dess forhallande till Upsalagraniten, som 
genomtranger den. Fér min enskilda del kanner jag mig visser- 
ligen 6fvertygad om, att savdl i detta som i andra fall kom- 
mande undersékningar, om an utgaende fran nagot olika férut- 
sittningar, icke skola lyckas rubba hufvuddragen af den indel- 
ning af urbergets sedimentformationer, som framgatt af TORNE- 
BOHMS undersdkningar. 

Hvad ater Finland angar, kunna vii de vestra delarna bland 
de afdelningar af det aldsta komplexet, i hvilka sedimentberg- 
arter férekomma, med stor tydlighet atskilja en yngre under- 
afdelning, den bottniska, hvilken omfattar en mingd skilda, genom 
diskordanser atskilda, ehuru i sitt forhallande till granitintrusio- 
nerna analoga aflagringsserier, och ett aldre komplex, inom hvil- 
ket de sedimentara skiffrarne dro blandade med i allmanhet 
gneisartade graniter, hvilka synas motsvara Upsalagraniten och 
de med denna samhériga urbergsgraniterna 1 mellersta Sverige. 
Daremot kunde vi ej fér narvarande med nagon bestaémdhet. af- 
géra, hvilken aldersstallning dessa vestfinska skiffrar intaga till 
den stora ostfinska (sladogiska») skifferformationen, ehuru det 
syntes sannolikast, att denna ar atminstone nagot aldre an de 
»bottniska» bergarterna. 

I handelse man till en bérjan ville dela det arkeiska kom- 
plexet i endast tva afdelningar, sa blefve det val nédvandigt att 
gifva den Aldre den omfattning, TORNEBOHM foreslagit for den- 
aan: eller en sadan att den komme att innehalla hufvudsak- 
ligen de bergarter, som med nagon sannolikhet kunna antagas 
vara preklastiska. Fr vestra Finlands vidkommande forefaller 
det dock ganska onaturligt att beteckna dess utomordentligt 
starkt dislocerade prebottniska komplex med dari forekommande 


- gneisartade craniter som »yngre arkeiskt», och afven ur allmanna 
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principiella skal synes det lampligare att gifva den yngre af- 
delningen en mera inskrankt omfattning, sa att dari infogades 
endast de yngsta af urbergets sedimentformationer, hvilka aro 


nagot sa nar val begrinsade mot det 6friga. 


Skulle man kunna besluta sig att fran bérjan inféra be- 
greppet »katarkeiskt» som namn fér det aldsta, sa att siga mest 
inkarneradt arkeiska, hvarvid det arkeiska i trangre mening 
skulle omfatta endast den af hopblandade sediment- och erup- 
tivbergarter bestaende »hirfvan», sa egde man saledes frihet att 
som »ildre arkeiska» beteckna de starkare metamorfoserade 
delarna inom denna. Det katarkeiska blefve i sa fall pa sitt 
och vis af sidoordnad betydelse med det’ arkeiska, men da det 
forra namnet enligt sin betydelse endast innebar ett slags fér- 
stirkning af det senare, hindrar ingenting att man, nar man 
talar om »arkeiska bildningar» i allmanhet (i samma betydelse 
som »urberget»), dari innefattar afven de aldsta urbergsbildnin- 
garna, eller de katarkeiska. Slutligen kan man afven — och 
detta torde kanske fdr narvarande vara den mest praktiska ut- 
vaigen — lata det katarkeiska blifva en del af det >aldre arkeiskay, 
da ju ingenting hindrar, att detta innefattar afven det Aldsta 
arkeiska. 

Pa alla hall méta vi saledes forséksvisa slutsatser, af 
hvilka en del redan i en snar framtid torde kunna ersittas af 
bestamdare formulerade, och luckor i indelningen, afven dir sadana 
icke nédvandigtvis betingas af ofullstiindigheten af det fdrelig- 
gande faktiska materialet. Det faller af sig sjelft, att under sa- 
dana omstindigheter den hir féreslagna indelningen, af hvilken 
schemat pa sid. 29 ger en dfverblick,1 icke pa nagot vis kan gira 
ansprak pa att betraktas som definitiv. En sadan indelning kan 
endast erhallas genom en lingre tids samarbete mellan dem, som 


saken narmast angar, sedan harunder de fran olika hall fram- 


‘I detta schema hafva iifven eruptivbergarterna medtagits, hvarvid de af 
dem, som icke upptriida féretridesvis biddformigt och s&ledes kunna betraktas 
som delar af lagerserien, iro utmirkta med kursivstil. 
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stilda férslagen underkastats kritikens skarseld och deras an- 
vandning préfvats vid kartografiska arbeten. 

Hir har det framfor allt gallt att séka utreda de olika 
principer, som kunna géras gallande vid indelningen, och de 
kriterier, pa hvilka den i praktiken bér grundas. Hvad nu den 
har fdreslagna indelningen angar, sa grundar den sig, sasom det 
framgar af det fdregaende, hufvudsakligen pa féljande kriterier: 
1:0) sedimentbergarternas dldersférhdllanden tall vidt utbredda 
eruptivbergarter, 2:0) deras stallning med hansyn till vecknings- 
rérelser af betydande omfang, 3:0) forefintligheten af diskordan- 
ser, hvilka afven, dar lagren sta lodratt, kunna réja sig genom 
deras kontaktférhallanden, samt slutligen, inom de pa dessa 
grunder uppstilda hufvudafdelningarna, 4:0) pa bergarternas 
petrografiska beskaffenhet. 

Att sistnamnda moment maste begagnas med stor foérsiktig- 
het, ar en sats, som i var tid allmint erkinnes, och som afven 
kan styrkas genom exempel fran vart eget omrade. 

Salunda synes mig t. ex. den ganska allmant radande asikt, 
som iifven uttalades under diskussionerna angaende nomenklatu- 
ren, enligt hvilken de i allmanhet »halleflintartade> porfyriska 
bergarterna af granitfamiljen skulle intaga ‘en bestémd niva i 
det nordiska urberget, vara bevisligen oriktig. Tata struktur- 
modifikationer synas tvartom fédrekomma’ inom alla de stora 
granitformationerna och afven inom en miingd af de under 
mellantiderna mellan deras eruption bildade sedimentbergarterna 
sasom inlagrade yteruptiv. Salunda finna vi hilleflintartade por- 
fyrbergarter i genetiskt samband med Upsalagraniten? (méjligen 
bildande en titare griinszon inom denna, som sedermera siénder- 
brutits). Vidare tillsammans med Vexiigraniten, hvilkens lik- 
tidighet med Upsalagraniten vil ej kan anses fullt bevisad, samt 
i Smaland afven under andra‘férhallanden, hvilka uppvacka tan- 
ken pa att har kunde finnas flera grupper hilleflintartade bergarter.2 
[ Finland finna vi metamorfoserade trakyter och »rhyoliters af 


1 SvmpMARK, G. I. F. 10: 15 och Héasom, ibid. 15: 260. 
> Orro NORDENSKJOLD, Bull. Min. Inst. of Upsala, I, N:o 15. 
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halleflintartad beskaffenhet som biddar och i form af rullstenar 
i de bottniska skifferformationerna, medan den postbottniska 
graniten visar en granszon af metamorfoserad kvartsporfyr och 
i sin tur genomsattes af den pressade kvartsporfyren i Karvia. 
I vestra och sédra Sverige méta vi porfyriska hilleflintor af 
sannolikt effusiv hirkomst vid Svartelfven, i Helleforstrakten 
och pa andra stillen i granulitformationernas éfversta delar, vid 
vestra Venerstranden samt vid Vestana; dessa bergarter kunde 
val mijligtvis vara sins emellan liktidiga, men synas daremot 
icke motsvara nagon af tidigare niimnda grupper. Slutligen hafva 
vi annu bland svagare eller alls icke metamorfoserade prekam- 
briska bergarter Dalaporfyrerna i Sverige och de finska rapa- 
kivikvartsporfyrerna t. ex. pa Hogland och Blaklubben. Sam- 
manlagdt finnas val saledes minst sex eller sju till aldern skilda 
grupper kvartsporfyriska bergarter af prekambrisk alder, och att 
draga nagra bestimdare slutsatser angaende liktidighet mellan 
tva formationer endast pa grund af fdérekomsten af sadana berg- 
arter torde dirfér falla sig svart. 

Hvad sedimentbergarterna angar, har jag t. ex. tidigare 
velat parallelisera den jatuliska kvartsiten i Karelen med de i 
Tiirismaa samt pa Tytirsaari i Finska viken forekommande mera 
glasiga kvartsiterna. Sistnamnda bergarter genomsattas emeller- 
tid, atminstone pa det senare stillet, enligt Ramsays iakttagelser, 
af réd gneisgranit och tillhdra tydligen det prejatuliska kom- 
plexet, inom hvilket afven i Karelen kvartsiter forekomma. 

Dessa exempel, hvilka latteligen kunde ytterligare dkas, visa 
nogsamt hvilka faror miéta, nar det giiller att parallelisera pa 
olika orter upptridande bergarter pa grund af deras petrogra- 
fiska likhet, och berattiga utan tvifvel till pastaendet, att stor 
kritik bor 6fvas vid ett sadant férfaringssitt. Men vill man 
ga annu langre och uttala en kategorisk férkastelsedom dfver 
alla paralleliseringar pa grund af petrografiska kriterier, sa vill 
jag mot ett sadant pastaende i likhet med Irvine? inlagga en 
bestimd gensaga. 

1 Seventh Annual Report U. S. Geol. Survey, sid. 378. 
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Ty da fossil i urberget saknas, sa ar det ju i grunden 
alltid fran det petrografiska, man utgar, redan da det giller att 
afgéra, hvad som bér raknas till en och samma formation, och 
afven paralleliseringen af pa olika stallen férekommande forma- 
tioner blefve har helt enkelt en omdjlighet, om det petrogra- 
fiska frankannes all betydelse. 

Dock forefaller det mig fullt lika rattmatigt att antaga, 
t. ex. att de genom sin egendomliga struktur karaktariserade 
rapakivibergarterna i alla de skilda gebiten dro genetiskt for- 
bundna, som da man sluter till, att de genom Olenellusfaunan 
utmarkta, i England, Sverige och Norge férekommande aflag- 
ringarna dro liktidiga bildningar. Eller da vi vid Tavastehus 
och i Pellinge skargard utanfor Borga (delvis afven i Tammer- 
forsfaltet) finna uralitporfyriter, som i en mangd olika varie- 
teter in i minsta drag visa likhet till sin ursprungliga petrogra- 
fiska beskaffenhet och arten och graden af sin ombildning, och 
da vi pa hvardera stallet finna dem niira forbundna med ljusare, 
vandesitiska» bergarter, sa synes det val icke oberattigadt att 
antaga ett geologiskt samband mellan dessa bergarter, som 
afven i sin geologiska stillning till omgifvande bergarter éfver- 
ensstaémma. ! 

Lika litet som man bor pasta, att likhet i nagon enskild 
punkt mellan tva naturféremal bevisar nagonting angaende deras 
samhorighet, lika litet kan man undga att medgifva, att vid 
forekomsten af likhet i en mingd enskildheter sannolikheten af 
ett genetiskt samband vixer icke i aritmetisk, men i geometrisk 
progression. 

Naturligtvis. kan man icke uppstiilla nagon bestimd regel, 
enligt hvilken det vore miéjligt att afgiéra, nar likheten i det 
petrografiska ar tillrackligt stor for att beriittiga till en paralle- 


' Diremot torde jag hafva gjort ett misstag, d& jag i samma bergartsgrupp 
afven ville indraga labradorporfyren p& Hogland, p& grund af dess likhet med en 
i uralitporfyritgebitet i Tammela férekommande bergart (Fennia, 8, N:o 3, sid. 
92, anm.). Ty RAmsAy har senare gjort iakttagelser, som bekrafta, hans tidigare 
asikt, enligt hvilken den ir yngre’ iin det klastiska kvartsitkonglomeratet och nira 
ansluter sig till rapakivikvartsporfyren. 
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lisering. Detta maste afgiras for hvarje enskildt fall, och har 
stalles just urbergsgeologens férmaga och erfarenhet pa det har- 
daste prof. Misstag korrigera sig litt, om blott jemférelserna ej 
géras tillfalligtvis, utan konsekvent genomféras vid underséknin- 
gen af en stérre terrang, och framfér allt grundas pa ett ingd- 
ende petrografiskt studium af de dari forekommande bergarterna. 
Pa sistnimnda omstiindighet ville jag sirskildt ligga den stérsta 
vikt. Langt ifran att kunna dela deras asikt, som anse att det 
petrografiska icke bér tillerkannas nagon betydelse vid indelningen 
af urbergets formationer, hyser jag saledes tvirtom den bestimda 
dfvertygelsen, att endast ett pa den moderna petrografiens hjelp- 
medel grundadt studium af detta komplex kan gifva nagra resul- 
tat af bestaende virde. 


D4. HJ. SJOGREN. KAINOSIT FRAN KOGRUFVAN. 


Kainosit fran Kogrufvan pa Nordmarksfaltet. 
Af 


Hs. SJOGREN. 


Ar 1886 beskref A. E: NorpENSKIOLD ett nytt mineral 
fran Igeltjern pa Hitterd, hvilket han benamnde Kainosit af 
xawos, ovanlig. Det har ocksa en egendomlig sammansattning, 
som val rattfirdigar detta namn, i det att det hor till de fa 
mineral, som pa en gang innehalla SiO, och CO,; baserna ut- 
goras till stérsta delen af ytterjordar och kalk. Det intressanta 
mineralet, som endast antraffades 1 ett enda exemplar, ett frag- 
ment af ett stérre sexsidigt prisma, har sedan dess ej vidare 
antraffats. 

Detta mineral har nu aterfunnits, men i ett mineralsill- 
skap och under sadana paragenetiska férhallanden, der man icke 
hade anledning att vanta det. 

I slutet af 1896 patriffades i Kogrufvans malmlager pa 
Nordmarksfaltet ett af dessa drusrum, hvilka af gammalt dro 
kinda sasom hemorten for flertalet af de praktfullt kristallise- 
rade mineralen fran denna grufva. Afven detta drushal levere- 
rade ett antal stuffer af kristalliserad diopsid, klinoklor, magne- 
tit och apatit, hvarjemte pa en del af stufferna iakttogs ett 
mineral med frammande utseende, som har nedan skall nirmare 


beskrifvas. 4 


1 Till hr Gustar FLInK stir jag ifven denna gang i tacksamhetsskuld for 
materialet till foreliggande undersékning. 
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Drushalet synes hafva forekommit i sjelfva malmlagret och 
stufferna besta till sin hufvudmassa af finkornig magnetit blan- 
dad med grufvans vanliga lagerarter, hufvudsakligast pyroxen. 

Det ar anmarkningsvardt, att stufferna dro sa godt som rundt 
om, pa hela deras yta beklidda med kristalliserade mineral, 
hvilket tyckes angifva, att desamma sasom mer eller mindre lésa, 
skarpkantiga stycken legat i halrummet. Ett af dessa stycken 
utgéres af en cirka 10 mm tjock skifva, som ar S-formigt béjd, 
delvis afven bruten och ater sammankittad af yngre mineral- 
bildningar. Man ledes hiraf pa den tanken, att sjelfva halrum- 
met uppstatt genom utlésning af kalksten och att de brott- 
stycken, som antraffats i halrummet, aro de olisbara, af magne- 
tit och silikater bestaende resterna af i kalkstenen férut befint- 
liga biéjda och brutna lager. Det ma i detta sammanhang erin- 
ras derom, att ehuru kalksten knappast ingar i sjelfva malm- 
lagret i Kogrufvan, sa begrinsas dock malmlagret pa sin ena 
sida af denna bergart. 

Af de drusmineral, hvilka beklada de namnda brottstyckena, 
utgér diopsiden den aldsta mineralbildningen och ar direkt an- 
vaixt pa underlaget. Den Ar till fargen Ijusgrén till grasgrén, 
genomlysande och med en storlek af 2 till cirka 20 mm hos 
kristallindividerna. Kristallernas habitus bestammes af de domi- 
nerande formerna a(100), (010) p (101) och ¢(001); derjemte 
forekomma en hel del icke naérmare bestimda, underordnade for- 
mer. I det hela likna dessa diopsidkristaller mest FLINKS 
typer II eller III, utan att likval synas vara fullt Ofverensstam- 
mande med nagon af dem.? 

Magnetiten fir det nast diopsiden dldsta mineralet. Den 
utgéres af den vid Nordmarken vanligast forekommande typen, 


1 Gust. Furyk. Undersékning af en serie diopsidvarieteter fran Nordmar- 
ken, Ofvers. af K. V. A. Forh. 1885, p. 29—89. Det ma har anmirkas, att de 
af Furn« beskrifna fem typerna af diopsid fran Nordmarken numera, sedan under 
frens lopp ytterligare ett ganska rikligt material kommit i dagen, knappast kunna 
hallas si sirskilda fran hvarandra, dtminstone icke hvad den morfologiska ut- 
bildningen betriffar, som pa den tid di ofvanniimnda fortjenstfulla undersdkning 


gjordes. 
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bestaende nistan uteslutande af rhombdodekaedrar med stark 
streckning lings dodekaederytans lingre diagonal genom alter- 
nering med oktaedern. Stundom ar denna streckning sa grof, 
att kristallerna blifva liksom trappformigt uppbygda genom alter- 
nering af oktaederns och rhombdodekaederns ytor. Magnetit- 
kristaller af detta slag betiicka stundom flaickvis ratt stora delar 
af stufferna. 

Apatiten och klinokloren aro bada yngre an magnetiten, 
men rorande deras inbérdes alder kan har intet sagas, da de 
hittills icke blifvit iakttagna i beréring med hvarandra. Apatit- 
kristallerna aro endast nagra fa mm i genomskarning, vatten- 
klara och fairglisa. De forete i allmanhet en tafvelformig ut- 
bildning efter basis. Bland de ganska talrika formerna iakt- 
tager man ¢(0001), m(1010), x (1011), y (2021), 7 (1012) och 
s(1121). 

Klinokloren férekommer i bladiga massor af invandigt ljust 
gragrén, i kanterna mérkare farg med obestaimbara kristall- 
begransningar. 

Sasom den yngsta mineralbildningen pa dessa stuffer fére- 
kommer det mineral, som hir skall beskrifvas. Det upptrider 
tillika sparsammare an de 6friga mineralen, 1 det att det fore- 
kommer sasom isolerade kristaller af hégst ett par mm _ stor- 
lek. Det ar till fargen gulbrunt till mérkt kastanjebrunt, af ett 
opakt utseende och med svag glasglans eller fettglans pa ytorna. 
Hardheten 5—6. Endast otydliga genomgangar iro observerade, 
hvilkas lage pa de ytterst sma kristallerna icke kunde bestémmas. 

Mineralet kristalliserar i det rhombiska systemet. Kri- 
stallerna aro af en kort prismatisk habitus utan stora variatio- 
ner 1 utbildningen. De dominerande formerna iro: 


m (110), ¢ (001), d (O11). 
Ofriga mera underordnadt férekommande former aro: 
6 (010), e (021), £ (023), g (201), h (280). 


Basis ar ofta cylindriskt rundad, sa att den Ofvergar i de 


brachydiagonala domerna, och ytorna visa sig i allmanhet ej eg—" 
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nade for mycket skarpa vinkelmitningar. For berakning af 
axelsystemet hafva féljande mitningar lagts till grund: 
m (110) : m(110) = 92°50’ 
d (O11) : 6 (010) = 41°33’. 
Ur dessa vinklar beraknas axelsystemet: 
B20 Go GOs ele O.ge99.4 


Detta axelférhallande kommer sa pass nara ceritens axel- 
system, att det kan ifragasittas, om icke en geometrisk isomorfi 


mellan de bada mineralen eger rum. 


Cerit (A. E. NoRDENSKIOLD) a:b: ¢ = 0.9988: 1: 0.8127 
Kainosit (HJ. SséGREN) = 0.9517: 1: 0.8832 


Kainositen fran Nordmarken ar pa mitt laboratorium ana- 
lyserad af fil. lic. Ros. Mauzexius; dock kunde fér analysen 
disponeras endast 0.0666 g. Harigenom har analysen mast blifva 
nagot ofullstandig, i det att en del bestiémningar hafva mast ute- 
blifva. Enar material ej fans for en féregaende kvalitativ ana- 
lys, skedde den ganska ovantade upptackten af de sallsynta jord- 
arternas narvaro fdrst under den kvantitativa analysens gang; 
hvilket afven nagot kan inverka pa analysresultatets sikerhet. 
Dock ar analysen fullt tillrackligt noggrann fér att satta mine- 
ralets identitet med kainosit utom allt tvifvel. 

Mineralet sénderdelades ganska att af varm klorvatesyra 
oaktadt det icke var synnerligen fint pulveriseradt; sénderdelnin- 
gen sker under sparsam gasutveckling (kolsyra?). 


Analysen gaf féljande resultat. Eg. v. = 3.38. 
%. 
iV ta, Se a ees OLY 
Ytterjordar’. . .. . 35.9 
Me Oss sateen red 
CAC) 8 ener nt een tl a5 


Transp. 87.0 


1 Utférliga vinkelmatningar jemte andra kristallografiska detaljer, kristall- 
figurer, redogérelse fér de optiska egenskaperna m. m., komma framdeles att 


meddelas. | 
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Transp, 87.0 


MeO «5c ee eee 
Aiknlier 50 oy Bie 
HO get a ee ca 
OO. citornatye soca ae aed 

100.0. 


De sallsynta jordarterna besta niastan uteslutande af ytter- 
jordar. 

Hvad som har angifvits sasom Fe,Q, ar ej ren jernoxid, utan 
innehaller afven nagon annan oxid fallbar for H,N men icke for 
oxalsyra. Méjligen kan det vara BeO; den ar léslig 1 Am- 
karbonat. 

Borsyra kunde ej pavisas med CaF], och HKSO,. Titan- 
syra, mangan och fosforsyra ha sékts men icke kunnat pavisas. 
Likasa metaller fillbara fdr svafvelvite. Fluor har pa grund 
af bristande material icke kunnat sékas. Alkalierna aro berak- 
nade sasom Na. 

Vattenbestamningen ar gjord direkt; den samtidigt erhallna 
glodgningsférlusten utgjorde 3.6 %; tydligen har dervid afven en 
del af kolsyran bortgatt. 

Att. pa grund af den ofullstiindiga analysen konstruera en 
formel for mineralet. anser jag dfverflédigt. Af mera intresse ar 
att genom jemférelse med Kainositen fran Hitterd identifiera 
Nordmarksmineralet, hvadan analyserna af de bada mineralen 
har stallas bredvid hvarandra. 


Kainosit fran Kainosit fran 
Hitteré.* Nordmarken. 
Kiselayra i... «2... Bakes — 3lz 
AUUCOY SOLE, «ite assed | 
Erbinjord | aoe —; 39.9 
Ceritoxider |... . . spat = 
Koatkjord.. "so. =E5.8% = 16.5 
DORR PONG 6 re OS -- la 
Transp. 88.28 85.5 


1 Medeltal af tva analyser af A. BE. NoRDENSKIOLD i G. F. F. 8; 144. 
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Kainosit fran ‘Kainosit fran 

Hitterd Nordmarken. 
Transp. 88.28 85.5 
Jernoxidul . . . . 0.26 jernoxid 2.9 
Natron. «0 ot oe - O40 alkaher=— 3.6 
Kalsyragess< 2 i= 5.90 — . (9.1) 
Mattemete ysis, 60.26 — 2.9 
100.10 100.0. 


Mineralens identitet blir tydligen annu sikrare vid'en jem- 
forelse af de Ofriga egenskaperna. NORDENSKIGLD har pa optisk 
vag funnit mineralet tillhéra det rhombiska eller monoklina 
systemet; nordmarksmineralet ar efter maitningarna rhombiskt. 
De pa Hitterdkristallen iakttagna genomgangarna, af hvilka en 
ar temligen tydlig och tva otydliga och bilda vinklar af 90° 
eller ungefar 90° med hvarandra, hafva visserligen icke kunnat 
observeras pa kristallerna fran Nordmarken, men detta har en- 
dast berott pa dessa sistnamnda kristallers utomordentligt sma 
dimensioner. 

Fargen hos Hitterdmineralet ar gulbrun; nordmarkskri- 
stallerna aro gulbruna till mérkt kanstanjebruna. Glansen ar 
hos bada fettglans. Tyngden dr nara éfverensstémmande: hos 
Hitteré-mineralet = 3.413 hos det fran Nordmarken 3.38. 

Det miarkligaste vid detta mineralfynd — fransedt ater- 
finnandet af ett mineral af sa egendomlig sammansattning och 
hittills funnet endast i en enda stuff — dr tydligen halten af 
ytterjordar. Ytterjordshaltiga mineral férekomma som bekant 
icke pa malmlager eller malmgangar, utan tillhora en helt annan 
paragenetisk formation, namligen férnamligast pegmatitgangarne 
och andra de dldre eruptivbergarternas utskiljningar.* Detta 
giller icke endast de talrika fosfater, tantalater och niobater, 


som fora ytterjordar (t. ex. Fergusonit, Samarskit, Yttrotantalit, 


1 Visserligen har CROOKES pa spektroskopisk vig pavisat, att yttrium har 
en mycket stor utbredning i naturen och forekommer i talrika mineral, men da 
alltid i ofantligt smi kvantiteter. Crookes: On Radiant Matter Spectroscopy. 
A New Method of Spectrum Analysis. Proceed. of the Royal Soc. Vol. 35 (1893). 
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Euxenit, Xenotim, Monazit m. fl.), utan afven i icke mindre 
grad silikaten, sasom gadolinit och yttrotitanit. Den af NoRDEN- 
SKIOLD beskrifna Kainositen fran Hitteré forekommer ocksa i en 
pegmatitgang bekant fér de vackra gadolinitkristaller den levre- 
rat jemte det typiska mineralsallskapet ortoklas, glimmer, beryll 
och orthit. Sa mycket mera ovdntadt ar det derfér att traffa 
samma mineral i en jerngrufva pa ett typiskt malmlager. Men 
det ar icke férsta gangen, som Nordmarks grufvor bjuda pa 


mineralogiska 6fverraskningar. 


Riittelse 
till 
Geolog. Foreningens Férhandlingar. 
Band 18. 
Sid. 559, rad. 9 uppifrain 
stir: brinnbara gaser 
bor vara: briinnbara och andra gaser 


